BSc zarovizsga kérdések: alkalmazott matematikus szakirany (2010)

1. Véges matematika. Kombinatorikai alapfeladatok, rekurziok, szita. Grafok: fak,
szinezések, sikbarajzolhatdsag, parositasok. Ramsey-tételkor. ToObbszoros Osszefiigglség,
folyamok. Extremalis problémak.

2. Szamitastudomany és algoritmusok. P és NP. NP-teljesség. Véletlent hasznélo
algoritmusok. Absztrakt adatszerkezetek. Kivalasztési és rendezési algoritmusok. Keresési
modszerek. Kodolas és tomorités. Grafalgoritmusok.

3. Elemi és linearis algebra. Komplex szamok, polinomok, gyokeik test folott. Linearis
egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fliggetlenség, dimenzi6. Linearis leképezések, mat-
rixaik. Sajatérték, diagonalizalhatosag, minimélpolinom. Kvadratikus alak, f6tengelytétel.

4. Szamelmélet és absztrakt algebra. Euklideszi algoritmus, irreducibilitas, primtulaj-
donsag, a szamelmélet alaptétele egészekre és polinomokra. Kongruenciak, csoportelméleti
vonatkozéasaik, RSA titkosiras. Matrixcsoportok, permutécidécsoportok, elemrend. A kodel-
mélet alapjai, polinomkodok.

5. Geometria. Vektorok és vektormitveletek: a geometriai vektorfogalom, skalaris szor-
zat, vektorialis szorzat, vegyes szorzat, vektorazonossagok. Koordindtageometria, térelemek
egyenletei. Konvex halmazok és konvex kombinéciok, Helly tétele. Sokszogek és poliéderek,
Euler tétele.

6. Egyvaltozo6s analizis. Sorozatok hatéarértéke, folytonossag, végtelen sorok. Elemi
fliggvények. Differencialhatosag, fiiggvényvizsgélat, szélsGértékfeladatok. Riemann-integral,
tertilet, térfogat, ivhossz. Taylor-sorok, fliggvénysorozatok és fliggvénysorok.

7. Tobbvaltozos analizis és mértékelmélet. Tobbvaltozos fiiggvények differencial- és in-
tegralszamitasa, vonalintegral, feliileti integral. SzélsGértékszamitas. Inverz- és implicittiigg-
vény-tétel. Divergencia és rotacio; integraltételek. Lebesgue-mérték és Lebesgue-integral.

8. Funkcionalanalizis és komplex filiggvénytan. Hahn-Banach- és Banach—Steinhaus-
tétel. Riesz reprezentécios tétele, Fourier-sorok. Onadjungalt operatorok, megoldhatosag,
a kompakt eset f6tétele. Komplex differencialhatosiag. Komplex vonalintegral, Cauchy in-
tegraltételei. Hatvanysor, Laurent-sor. Reziduumtétel. Linearis tortfiiggvények, konform
leképezések.

9. Differencialegyenletek. Egzisztencia- és unicitasi tételek a megoldasokra. Lineéris dif-
ferencidlegyenletek megoldasainak létezése és elGallitdsa. Stabilitasi fogalmak, linearis rend-
szer stabilitasa. Disztribuciok, Szobolev-terek. Peremérték-feladat elliptikus egyenletekre.

10. Numerikus analizis. Linearis algebrai egyenletrendszerek direkt és iteracios megoldasi
modszerei. Approximacio polinomokkal, Lagrange- és Hermite-féle interpoléacié. Kozonséges
differencidlegyenletek numerikus megoldésa.

11. Operaciokutatas. A linearis programozas alaptételei. Halozati optimalizalas. TU
matrixok és alkalmazésaik. A jatékelmélet alaptétele.

12. Valészintliségszamitas. Valoszintiségeloszlasok, fliggetlenség. Valoszintiségi valto-
z0k és jellemzdik. Nagy szamok torvényei. Konvergenciafajtak. Karakterisztikus fiiggvény.
Centralis hatareloszlas tétel. A feltételes varhato érték. Martingalok és konvergenciaik.

13. Matematikai statisztika. Tapasztalati becslések, Glivenko-Cantelli-tétel. Elégséges-
ség, Fisher-féle informaci6. Pontbecslések és tulajdonsagaik. Momentum modszer, maximum
likelihood modszer. Bayes-becslés. Hipotézisvizsgalat. Normalis eloszlas paramétereire vo-
natkozo probak. Nem-paraméteres probak.



