Mat. I. (BSc.) Algebra2: 1. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2014. mdj. 26.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tébbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és a harmadik részt ki sem javitjuk.

. Irjuk 61 (vy, . .., v,) definici6jat a halmazos jeldléssel, figyelve arra, hogy mik a futé véltozok,

és mik nem.

(U, .., on) ={ Ao+ o+ Ao s AL A €T

. Legyen b = (by,...,b,) bazis a V vektortérben és v € V. Definialjuk a [v], koordinatavektort.

A1
[V, = | ¢ | azt jelenti, hogy v = A\by + ... + \.by.
An

. Mondjuk ki a Hom(V, W) dimenzi6jat megado képletet.

dim Hom(V, W) = dim (V') dim(W).

. Mondjuk ki a dimenziotételt (felirva azt is, hogy a leképezés honnan hova képez, és az ezen
vektorterekre vonatkozo feltételeket).

Ha A € Hom(V, W) és dim (V') véges, akkor dim Ker(A) 4+ dimIm(A) = dim V.

. Mondjuk ki a Cayley—Hamilton-tételnek az A linearis transzformécié karakterisztikus polinom-
jat és minimélpolinomjat Gsszekapcsold alakjat.

A minimalpolinomja oszt6ja A karakterisztikus polinomjanak.
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Definialjuk az A linearis leképezés rangjat.

r(A) = dimIm(A).

Definialjuk az ortogonélis transzformaci6 fogalmat. Milyen test f6lott beszéliink errsl?

Egy R f6lotti vektortéren értelmezett A linearis transzformécié akkor ortogonélis,
ha A* = A~L.

Definialjuk (a @ altal felvett értékek segitségével), mit jelent az, hogy a @) kvadratikus alak
negativ szemidefinit. (Nem a sajatértékekkel valo jellemzés a kérdés!)

(V0)(Q(v) < 0) és (3v # 0)(Q(v) = 0).

Ha by, ...,b, ONB, és az A linearis transzformécié méatrixa ebben a bazisban M, akkor hogyan
irhato fel M-ben az i-edik sor j-edik eleme skalaris szorzat segitségével?

(bi; A(b))-

Mondjuk ki azt az allitast, amely A € Hom(V') esetében kapcsolatot létesit A és A* invarians
alterei kozott.

Ha a W altér A-invarians, akkor a W+ ortogonélis kiegészits altér A*-invarians.




