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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 3. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2012. jin. 27.

NEV: ELTE AZONOSITO:

II. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdr (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. 1észbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldabb elégséges; aki viszont nem €éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdin taldlhatok.

Melyik az a vektortéraxioma, amelyben harom vektor sze-
repel?

Adjunk meg egy haromdimenzios alteret a C folotti C**® vektortérben.

Legyen V = R" az R folott és W = {\v : A€ R, v e V}.
Mennyi dim W?

Adjunk meg harom béazist a sikon R f6l6tt.

Ha egy vektortérben barmely négyelemi vektorhalmaz line-
arisan Osszefiigg, és van négyelemii generatorrendszer, akkor
mennyi lehet a dimenzi6?

A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V, W)-ben a skalarral valo szorzasra
teljesiil, hogy A(A + B) = AA + AB minden A € T testelem és A, B lineéris leképezés esetén.
Minden egyes egyenlgségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az O, T, L, S, N bettik egyikét
aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:
(O) A, B 6sszegtarto.
(T) A, B skalarszoros-tarto. 4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;
(L) Leképezés skalarszorosanak definicioja. (Pontozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)
(S) Leképezések 6sszegének definicioja. egyébként: 0 pont.
(N) A fentiek koziil egyik sem.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: 3. vizsga II/2

Legyenek A és B linearis transzformaciok. Tudjuk, hogy
Ac) =c+d és B(c) = ¢ — 2d. Mennyi (2A + B)(3¢)?

Legyen V = Q**? és A € Hom(V') az a linearis transzforma-
ci6, melyre A(M) = M — MT minden M € V-re. Mennyi
A rangja?

Ha A : C*® — C3? nem sziirjektiv linearis leképezés, akkor
mik dim Ker(A) lehetséges értékei?

Adjunk meg egy nem diagonalizalhaté M € C**® felsé ha-
romszogmatrixot, amelynek pontosan egy komplex sajatér-
téke van.

Egy nem diagonalizalhaté C***-beli matrix karakterisztikus
polinomja (z* — 1)(z — 1). Mi lehet a minimalpolinomja?

Az M € Q**? matrix sajatértékei 2 és —2. Melyik matrix
lesz M??

Az ((1) g milyen valos ¢ értékekre lesz diagonalizalhaté C
folott?

1 d : s :
Az 0 3 milyen valos d értékekre lesz ONB-ben diago-

nalizalhato C folott?
Adjunk meg egy (2i,7)-re merdleges egységvektort.

(14 2b+ 3¢)* = 14(1 + b* + ¢*) mely b,c € R szamokra
teljestil?

Mely z komplex szdmokra lesz (i ;) onadjungalt?
Egy unitér M maéatrix determinénsa r + (7/2). Mik a valos
r szam lehetséges értékei?

Egy Q valos kvadratikus alak az (1,2)7 vektoron a 4 értéket
veszi fel. Milyen értéket vesz fel az (5,10)” vektoron?
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