Bsc algebra2 alapszintii gyakorlat
Otédik alkalom (2007. mdrcius 12-22)

1. Melyek azok a linearis transzformaciok a sikon, melyeknek minimalpolinomja elséfoki?
Melyek azok, amelyeknek a minimalpolinomja és a karakterisztikus polinomja kiilonb6z6?

2. Hatarozzuk meg egy altalanos diagonalis matrix minimalpolinomjat.
3. Oldjuk meg Q?>*2-ben az X* = 2X egyenletet.
4. Adjuk meg az alabbi matrixok Jordan-alakjat.

- 111 00 1 3 —4 1
<_10) 111 00 0 6 9 —2
111 00 0 15 24 -5

5. Bizonyitsuk be, hogy ha M komplex elemii matrix, akkor n — oo esetén M™ akkor és
csak akkor tart nullahoz, ha M minden sajatértékének az abszolit értéke 1-nél kisebb.

6. Az alabbi sorozatok altalanos elemét irjuk fel a matrixhatvanyozas segitségével, majd
a matrixot diagonalizdlva adjunk az eredményre explicit képletet.

a) ag = a1 = 1, ap = ag—1 + ax_o (Fibonacci-sorozat).

b) ap =5, a1 =6, ay = 10, a, = 2ax_1 — ag—2 + 2a,_3.

7. Adjunk explicit képletet az ay, és by, szamokra, amelyek rekurziv definiciéja a kdvetkezd:
ag=1,by =1, ak+1 = 2ay + b, bir1 = 2bx, — ag (k‘ > 0).

IHF. Egy varos lakasait harom kategoriaba soroljak allapotuk szerint: elhanyagolt, at-
lagos, és kitiinG. A jelenlegi finanszirozasi lehetdségek mellett az éves statisztikak azt
mutatjak, hogy az elhanyagolt lakisok 60 szazaléka elhanyagolt marad az év végére is, 30
szazalékukat felijitjak atlagos allapotiira, a maradék 10 szdazalékot pedig kitiing allapo-
tira. Az atlagos allapotu lakasok 20 széazaléka leromlik elhanyagoltra, 70 szazaléka marad

s s 2

atlagos allapotii, a maradék 10 szazalékot pedig feliijitjak. Végiil a kitiing allapoti lakasok
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80 szazaléka kitiing allapotban marad, a maradék 20 szazalék pedig leromlik atlagosra az
év végére. Hosszi tavon mi lesz a lakasok allapotanak eloszlasa?

8. Legyen T a sik egy transzformacidja, ami nem nytjtas. Igazoljuk, hogy ha'l' diagonali-
zalhato6, akkor négy invarians altere van, ha nincs valés sajatértéke, akkor kettd, kiilonben
pedig harom. Adjunk meg a térben egy olyan linearis transzformaciot, melynek van olyan
kétdimenzios invarians altere, ami nem sajataltér.

9. Melyek azok a transzformaciok, melyekre minden altér invarians?

10. Mutassuk meg, hogy ha AB = BA, akkor A minden sajataltere, tovabbd Im(A) és
Ker(A) is B-invarians altér.

11. Igazoljuk, hogy ha M invertalhaté matrix, akkor M ~' polinomja M-nek.
12*. Igazoljuk, hogy egy Q™*™-beli matrix minimalpolinomja ugyanaz QQ és C felett.
13*. Legyen A egy n X m-es nilpotens métrix. Igazoljuk, hogy A™ = 0.

14*. Mutassuk meg, hogy egy komplex elemii négyzetes matrix akkor és csak akkor nil-
potens, ha minden hatvanyanak nulla a nyoma. Az els6 hiany hatvanyra kell ezt feltenni?



