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Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)
Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben.




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K(x).




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K(x).

Allitas
A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K(x).

Allitas
A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,
amely K O0sszes elemét




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, o € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K ().

Allitas
A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,
amely K 6sszes elemét és «-t is tartalmazza.
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Legyen K részteste L-nek, o € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ap + ajo + ...+ ap_1a""' (a9, &, ..., an—1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K ().

Allitas

A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,

amely K 6sszes elemét és «-t is tartalmazza.

Vagyisha T < Lrésztest, K C T ésa € T, akkor K(«) C T.




Generalt résztest Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 2/12

Egyszer( testbovités

Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, o € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ag + ajoa + ... + an,1a”‘1 (ao, a,...,an_1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K ().

Allitas

A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,

amely K 6sszes elemét és «-t is tartalmazza.

Vagyisha T < Lrésztest, K C T ésa € T, akkor K(«) C T.

Bizonyitas
Be kell latni, hogy ap + ato + ... + ap_1a™ ' € T.
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Ismétlés (6.1.16. Tétel)

Legyen K részteste L-nek, o € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkoraz ag + ajoa + ... + an,1a”‘1 (ao, a,...,an_1 € K)
alaku elemek résztestet alkotnak L-ben. Jele: K ().

Allitas

A K(@) a legszikebb olyan részteste L-nek,

amely K 6sszes elemét és «-t is tartalmazza.

Vagyisha T < Lrésztest, K C T ésa € T, akkor K(«) C T.

Bizonyitas
Be kell latni, hogy ap + aja + ... + an_1a" ' € T.
Ezigaz, mert g, « € T, és T zart az 6sszeadasra, szorzasra.
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6.1.9. Tétel, 6.1.21. Gyakorlat, NB
Legyen K részteste L-nek és « € L transzcendens K fol6tt.
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—F eSS
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egyenld elemei Q(r)-nek.
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Példa
7+ 3r+2 , n*+2x8 . .
es egyenl6 elemei Q(r)-nek.
T+ T4

2
Valéban: mindkét tort

-vé egyszerisithetd.
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Generalas tobb elemmel

6.1.5. Definicié
Legyen K részteste L-nek
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Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbovitésrél beszéllnk).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan
részteste L-nek,
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részteste L-nek, amely K-t
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Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbovitésrél beszéllnk).
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Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan
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Vagyisha T < Lrésztest KC T,0,8,...€ T,
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6.1.5. Definicid

Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbdvitésrol beszélink).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.
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Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbovitésrél beszéllnk).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,a,8,... € T, akkor K(a) C T./

K(a, B, ...) létezik.
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Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.

K(a, B, ...) létezik. Ugy kaphatd, hogy
vesszlk az a, B3, ... elemek 6sszes, tbbbhatarozatlanu
K-beli egydtthatés polinomjait,
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Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbdvitésrol beszélink).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.

K(a, B, ...) létezik. Ugy kaphatd, hogy
vesszlk az a, B3, ... elemek 6sszes, tbbbhatarozatlanu
K-beli egyutthatés polinomjait, majd ezek hanyadosait.
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Generalas tobb elemmel

6.1.5. Definicid

Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbdvitésrol beszélink).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.

K(a, B, ...) létezik. Ugy kaphatd, hogy
vesszlk az a, B3, ... elemek 6sszes, tbbbhatarozatlanu
K-beli egyutthatés polinomjait, majd ezek hanyadosait.

Példa
Q(v/2, +/3) elemei a + bv/2 + ¢cv/3 + dv/6, ahol a, b, ¢, d € Q.
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Generalas tobb elemmel

6.1.5. Definicid

Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbdvitésrol beszélink).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.

K(a, B, ...) létezik. Ugy kaphatd, hogy
vesszlk az a, B3, ... elemek 6sszes, tbbbhatarozatlanu
K-beli egyutthatés polinomjait, majd ezek hanyadosait.

Példa

Q2. V/3) elemei a+ bv2 + cv/3 + d+/6, ahol a, b, ¢, d € Q.
Osszeadasra, kivonasra, szorzasra zartsag: HF.



Generalt résztest Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 4/12

Generalas tobb elemmel

6.1.5. Definicid

Legyen K részteste L-nek (ilyenkor testbdvitésrol beszélink).
Egyszerl bévités: K < K(«) alkalmas « € L-re.

Haa, B, ... € L, akkor K(«, B, ...) alegszlikebb olyan

részteste L-nek, amely K-t és az o, 8, ... elemeket tartalmazza.
Vagyisha T < Lrésztest, KC T,«,8,...€ T, akkor K(a) C T.

K(a, B, ...) létezik. Ugy kaphatd, hogy
vesszlk az a, B3, ... elemek 6sszes, tbbbhatarozatlanu
K-beli egyutthatés polinomjait, majd ezek hanyadosait.

Példa

Q2. V/3) elemei a+ bv2 + cv/3 + d+/6, ahol a, b, ¢, d € Q.
Osszeadasra, kivonasra, szorzasra zartsag: HF.
Reciprokra zartsag: kerild uton.
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A generalasfogalom haszna

Kules: Q(v2, v/3) = (Q(v/2))(v/3) < C. )




Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 5/12

A generalasfogalom haszna

Kules: Q(v2, v/3) = (Q(v/2))(v/3) < C. )

Bizonyitas
C: Legyen T = (Q(v2))(V3).
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Generalt résztest Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 5/12

A generalasfogalom haszna

Kules: Q(v2, v/3) = (Q(v/2))(v/3) < C. )

Bizonyitas
C: Legyen T = (Q(+v/2))(v/3). Ekkor v/3 € T és Q(v/2) C T.
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A generalasfogalom haszna

Kules: Q(v2, v/3) = (Q(v/2))(v/3) < C. )
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O: Legyen S = Q(v/2, v/3). Ekkor Q € Sés +/2,/3 € S.
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Kules: Q(v/2,v/3) = (Q(v/2))(v/3) < C. J

Bizonyitas
C: Legyen T = (Q(+v/2))(v/3). Ekkor v/3 € T és Q(v/2) C T.
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O: Legyen S = Q(v/2, v/3). Ekkor Q € Sés +/2,/3 € S.
Mivel S résztest, ezért Q(+/2) < S.
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6.1.8. Gyakorlat, HF
(1) (K@)(B) = K(a, B) = (K(B)) ().
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6.1.8. Gyakorlat, HF

(1) (K(a))(ﬂ) =K(a, B) = (K(ﬂ))(a)-
(2) K(a,B) = K(a, a + B).

(3) Ha @ # 0, akkor K(«, B) = K(a, af).
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ésigyazap+av/3+...+ an_1«/§"_1 képletben n < 2.
ltta = a+ bv2
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Ezért o + y+/3 = a+ bv2 + cv/3 + dv6.
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ahol p € K[x4, ..., Xp], vagyis osztasra nincs szikség.

Ol
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)
Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.
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6.1.20. Kévetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)

Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.

Az 6sszeadas az L-beli 6sszeadas, az L elemeinek

a K elemeivel, mint skalarokkal szorzasa az L-beli szorzas.
E vektortér dimenzidja a testbdvités foka, jele |L : K.

6.1.20. Kbvetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).

Bizonyitas

K (a) elemei egyértelmlien ag + aja + ... + a,_1a"~" alakban
irhatok,
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)

Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.

Az 6sszeadas az L-beli 6sszeadas, az L elemeinek

a K elemeivel, mint skalarokkal szorzasa az L-beli szorzas.
E vektortér dimenzidja a testbdvités foka, jele |L : K.

6.1.20. Kbvetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).

Bizonyitas

K (a) elemei egyértelmlien ag + aja + ... + a,_1a"~" alakban
irhatok, ahol ag, a1, ..., ap_1 € K
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)

Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.

Az 6sszeadas az L-beli 6sszeadas, az L elemeinek

a K elemeivel, mint skalarokkal szorzasa az L-beli szorzas.
E vektortér dimenzidja a testbdvités foka, jele |L : K.

6.1.20. Kbvetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).

Bizonyitas

K (a) elemei egyértelmlien ag + aja + ... + a,_1a"~" alakban
irhatok, ahol ag, ai, ..., an_1 € K és n= gr(m,).
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)

Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.

Az 6sszeadas az L-beli 6sszeadas, az L elemeinek

a K elemeivel, mint skalarokkal szorzasa az L-beli szorzas.
E vektortér dimenzidja a testbdvités foka, jele |L : K.

6.1.20. Kbvetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).

Bizonyitas

K (a) elemei egyértelmlien ag + aja + ... + a,_1a"~" alakban
irhatok, ahol ag, ai, ..., an_1 € K és n= gr(m,).
Ezért1,qa,...,a" ' bazis L-ben K folbtt,
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A testbdvités, mint vektortér

Allitas (5.10.4. Gyakorlat, HF)

Ha K < L testbdvités, akkor L vektortér K folott.

Az 6sszeadas az L-beli 6sszeadas, az L elemeinek

a K elemeivel, mint skalarokkal szorzasa az L-beli szorzas.
E vektortér dimenzidja a testbdvités foka, jele |L : K.

6.1.20. Kbvetkezmény
Ha o € L algebrai K f6l6tt, akkor |K(«) : K| = gr(m,).

Bizonyitas

K (a) elemei egyértelmlien ag + aja + ... + a,_1a"~" alakban
irhatok, ahol ag, ai, ..., an_1 € K és n= gr(m,).
Ezért1,q,...,a" ' bazis L-ben K folott, elemszama n. O
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Véges blvités

6.1.18. Definicio
Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
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6.1.18. Definicid

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkor az n szam az « foka K folétt, jele gr ().

Tehat gry (o) = |K(a) : K].



Testbévités foka Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 8/12

Véges blvités

Legyen K részteste L-nek, « € L algebrai és n = gr(m,).

6.1.18. Definicio
Ekkor az n szam az « foka K folétt, jele gr (). |
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Legyen K részteste L-nek, o € L algebrai és n = gr(m,).
Ekkor az n szam az « foka K folétt, jele gr ().

Tehat gry (o) = |K(a) : K].

6.1.20. Kévetkezmény, HF
Ha o € L transzcendens K fol6tt, akkor |K(«) : K| végtelen.

6.1.17. Definicid
K < L véges bdvités, ha L véges dimenziés K folott.

Tehat K < K(«) akkor és csak akkor véges bdvités,
ha « algebrai K f6l6tt.
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A szorzastétel

Tétel (6.2.3. Kbvetkezmény)

Ha K < L < M testbdvitések, akkor K < M pontosan akkor
véges blvités,
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Tétel (6.2.3. Kbvetkezmény)

Ha K < L < M testbdvitések, akkor K < M pontosan akkor
véges bovités, ha K < L és L < M mindketten végesek.
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A szorzastétel

Tétel (6.2.3. Kbvetkezmény)

Ha K < L < M testbdvitések, akkor K < M pontosan akkor
véges bovités, ha K < L és L < M mindketten végesek.
llyenkor (M : K| = |M: L|-|L: K]|.

A bizonyitas gondolata egy példan
K = Q, L = Q(\/E)!
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A szorzastétel

Tétel (6.2.3. Kbvetkezmény)

Ha K < L < M testbdvitések, akkor K < M pontosan akkor
véges bovités, ha K < L és L < M mindketten végesek.
llyenkor (M : K| = |M: L|-|L: K]|.

A bizonyitas gondolata egy példan
K=Q L=Qw2, M=(Qw2)3).
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1, v/2 bazis L-ben K 56t (mert v2 ¢ Q).
1, v/3 bazis M-ben L folétt (mert /3 ¢ Q(+v/2): HF).
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1, v/2 bazis L-ben K 56t (mert v2 ¢ Q).

1, v/3 bazis M-ben L folétt (mert /3 ¢ Q(+v/2): HF).
Lattuk: az M = (Q(+v/2))(v/3) altalanos eleme felirhato
o + y+/3 = a+ bv2 + cv/3 + d+/6 alakban,
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véges bovités, ha K < L és L < M mindketten végesek.
llyenkor (M : K| = |M: L|-|L: K]|.

A bizonyitas gondolata egy példan

K=Q L=Qw2, M=(QW2)w?3).

1, v/2 bazis L-ben K 56t (mert v2 ¢ Q).

1, v/3 bazis M-ben L folétt (mert /3 ¢ Q(+v/2): HF).
Lattuk: az M = (Q(+v/2))(v/3) altalanos eleme felirhato

o + y+/3 = a+ bv2 + cv/3 + d+/6 alakban,

ahol a = a+ byv/2 és y = ¢ + dv/3.

Ezért 1, V2, v/3, v2+/3 = +/6 bazis az L < M bbvitésben.
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A szorzastétel bizonyitasa
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A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.




Testbévités foka Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K folétt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

v

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.
Legyen a; = aj1vy + ... + @inVh.




Testbévités foka Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K folétt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

v

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.
Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.




Testbévités foka Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

v

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.
Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L f6lott,




Testbévités foka Algebra3, elemz6 szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

v

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.
Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L fél6tt, mindegyik o; = 0.




Testbévités foka Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.

Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L fél6tt, mindegyik o; = 0.

Mivel vy, ..., v, flggetlen K f6l6tt,




Testbévités foka Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.

Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L fél6tt, mindegyik o; = 0.

Mivel vy, ..., v, figgetlen K fOI6tt, a; = O minden i, j-re.




Testbévités foka Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.

Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L fél6tt, mindegyik o; = 0.

Mivel vy, ..., v, figgetlen K fOI6tt, a; = O minden i, j-re.

Ezeért v;u; tényleg fuggetlen rendszer. O




Testbévités foka Algebra3, elemzé szakirany 6. el6adas 10/12

A szorzastétel bizonyitasa

Legyenek K < L < M testbdvitések,
Uq. ..., Uy bazis M-ben Lfolott, vq, ..., v, bazis L-ben K f6létt.
Elég belatni: az nm darab v;u; szorzat bazis M-ben K f6létt.

M elemei aquy + ... + apuy, alakdak, ahol oy, ..., am € L.
Mindegyik o; = aj1v4 + ... + ainVp, ahol a; € K.
Behelyettesitve ) a;v;u; adodik, igy v;u; generatorrendszer.

A flggetlenséghez tegyuk fol, hogy ) a;viu; = 0.

Legyen o; = aj1vy + ... + @nVp- EKKOr ety + ... + amtm = 0.
Mivel uq, ..., un, figgetlen L fél6tt, mindegyik o; = 0.

Mivel vy, ..., v, figgetlen K fOI6tt, a; = O minden i, j-re.

Ezeért v;u; tényleg fuggetlen rendszer. O

A bovitések végességérdl szolo allitas HF.
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A szorzastétel els6 kdvetkezménye

6.2.4. Allitas
Elem foka osztdja a bévités fokanak.
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