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Gauss-egészek, két négyzetszám tétel
Az alaptételes gyűrűk jellemzése
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Testbővítések, testek konstrukciója
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Gauss-egészek, két négyzetszám tétel
Az alaptételes gyűrűk jellemzése
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Az előadáson látott prezentáció, és nyomtatható változata
A gyakorlatokon szereplő feladatsorok
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Az előadáson látott prezentáció, és nyomtatható változata
A gyakorlatokon szereplő feladatsorok
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Gyűrűk és testek
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Az előadáson látott prezentáció, és nyomtatható változata
A gyakorlatokon szereplő feladatsorok
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Irodalom

http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/
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Információk a vizsgákról, zárthelyikről
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az előadás idejében: okt. 17. és dec. 12.

az elégtelen zárthelyiket ki kell javítani;
javító a félév végén, a gyakorlatvezető döntése alapján;
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az előadás idejében: okt. 17. és dec. 12.

az elégtelen zárthelyiket ki kell javítani;
javító a félév végén, a gyakorlatvezető döntése alapján;
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az első egy konkrét bizonyítás;
a második egy téma a félévből, ahol ki kell mondani
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ha az összeadást és a szorzást is tartja:
ψ(a +R b) = ψ(a)+S ψ(b) minden a,b ∈ R-re,
ψ(a ∗R b) = ψ(a) ∗S ψ(b) minden a,b ∈ R-re.
Ha ψ kölcsönösen egyértelmű is, akkor ψ izomorfizmus.
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ha az összeadást és a szorzást is tartja:
ψ(a +R b) = ψ(a)+S ψ(b) minden a,b ∈ R-re,
ψ(a ∗R b) = ψ(a) ∗S ψ(b) minden a,b ∈ R-re.
Ha ψ kölcsönösen egyértelmű is, akkor ψ izomorfizmus.
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(2) R = R[x], S = C, ϕ(f ) = f (i) (ϕ az i behelyettesítése).
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2×2, ϕ(r ) =

(

r 0
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)

gyűrűhomomorfizmus,

de R egységelemét nem viszi R
2×2 egységelemébe.
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Homomorfizmus képe és magja

5.1.3, 5.1.4. Definíció
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5.1.5. Tétel
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Az R gyűrű egy I részhalmaza pontosan akkor magja egy R-en
értelmezett homomorfizmusnak, ha részcsoport R+-ban,
és minden a ∈ I és r ∈ R esetén ar , ra ∈ I.
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Minden gyűrűhomomorfizmus csoporthomomorfizmus is
az additív csoportok között, így lehet képről és magról beszélni.
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Főideál

5.1.10. Definíció
Legyen R kommutatív gyűrű és s ∈ R rögzített.
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Főideál

5.1.10. Definíció
Legyen R kommutatív gyűrű és s ∈ R rögzített.
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Ezért ha ϕ : R[x] → R, ϕ(f ) = f (1) (ϕ az 1 behelyettesítése),
akkor Ker(ϕ) = (x − 1).



Ideálok Algebra3, elemző szakirány 1. előadás 10 / 15
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HF: Legyen ϕ : R[x] → C, ϕ(f ) = f (i) (ϕ az i behelyettesítése).
Ekkor Ker(ϕ) = (x2 + 1). Segítség: ha i gyöke f ∈ R[x]-nek,
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Testek ideáljai

5.3.2. Állítás
Egy testnek csak a triviális ideáljai vannak: (0) és önmaga.
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Bizonyítás
Legyen T test és I ideálja F -nek, amely nem csak a nullából áll.
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Testek ideáljai

5.3.2. Állítás
Egy testnek csak a triviális ideáljai vannak: (0) és önmaga.

Bizonyítás
Legyen T test és I ideálja F -nek, amely nem csak a nullából áll.
Ha 0 6= s ∈ I, akkor 1 = ss−1 ∈ I,
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Az R egyszerű gyűrű, ha pontosan két ideálja van: (0) és R.
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5.3.2. Állítás
Egy testnek csak a triviális ideáljai vannak: (0) és önmaga.

Bizonyítás
Legyen T test és I ideálja F -nek, amely nem csak a nullából áll.
Ha 0 6= s ∈ I, akkor 1 = ss−1 ∈ I, hiszen I ideál.
Tehát minden r ∈ T -re r = 1r ∈ I. Ezért I = T .

HF: Ferdetestnek minden balideálja és jobbideálja triviális.

5.3.1. Definíció
Az R egyszerű gyűrű, ha pontosan két ideálja van: (0) és R.

Főpélda (5.3.3): (Ferde)test fölötti teljes mátrixgyűrű egyszerű.
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív,
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Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
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Kommutatív egyszerű gyűrűk
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Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s)
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Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0),
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s),
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható,
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható, és így R test.
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható, és így R test.

Általánosítás (5.3.8. Tétel, NB)
Legyen R gyűrű, amelynek csak a két triviális balideálja van.
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható, és így R test.

Általánosítás (5.3.8. Tétel, NB)
Legyen R gyűrű, amelynek csak a két triviális balideálja van.
Ekkor R vagy ferdetest,
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható, és így R test.

Általánosítás (5.3.8. Tétel, NB)
Legyen R gyűrű, amelynek csak a két triviális balideálja van.
Ekkor R vagy ferdetest, vagy olyan prímelemű gyűrű,
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Kommutatív egyszerű gyűrűk

Tétel (5.3.9. Következmény)
Minden kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű test.

Bizonyítás
Ha R kommutatív, egységelemes, egyszerű gyűrű és 0 6= s ∈R,
akkor s = 1s ∈ (s) miatt az (s) ideál nem (0), és így (s) = R.
Ezért 1 ∈ (s), vagyis van olyan r ∈ R, hogy sr = 1.
Tehát az s elem invertálható, és így R test.

Általánosítás (5.3.8. Tétel, NB)
Legyen R gyűrű, amelynek csak a két triviális balideálja van.
Ekkor R vagy ferdetest, vagy olyan prímelemű gyűrű,
amelyben bármely két elem szorzata nulla.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, nullosztó.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0,
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R,
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R, akkor pedig (sx)r
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R, akkor pedig (sx)r = s(xr )



Egyszerű gyűrűk Algebra3, elemző szakirány 1. előadás 13 / 15

Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R, akkor pedig (sx)r = s(xr ) = s0 = 0.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R, akkor pedig (sx)r = s(xr ) = s0 = 0.

Elnevezés: Ez az r elem bal oldali annullátora.
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Ideálok és nullosztók

Emlékeztető (2.2.27. Definíció)
Ha R gyűrű, r , s ∈ R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nullosztó.

5.3.7. Lemma
Legyen r ∈ R rögzített. Ekkor {x ∈ R : xr = 0} balideál,
pontatlanul: az „r -hez tartozó” bal nullosztók balideált alkotnak.

Bizonyítás
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilván (x ± y)r = 0.
Ha xr = 0 és s ∈ R, akkor pedig (sx)r = s(xr ) = s0 = 0.

Elnevezés: Ez az r elem bal oldali annullátora.
Fontos szerepet játszik a balideálmentes gyűrűk leírásában.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc de c 6= 0,
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc de c 6= 0, akkor a = b.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de c 6= 0, akkor a = b.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de c 6= 0, akkor a = b.

Bizonyítás: Ha ac = bc, akkor (a − b)c = 0.
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de c 6= 0, akkor a = b.

Bizonyítás: Ha ac = bc, akkor (a − b)c = 0. Mivel c 6= 0,
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Véges nullosztómentes gyűrű test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztómentes gyűrű test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutatív.

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyítás benne van a jegyzetben.
Így elég belátni, hogy véges nullosztómentes gyűrű ferdetest.

Emlékeztető (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztómentes gyűrűben érvényes az egyszerűsítési szabály:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de c 6= 0, akkor a = b.

Bizonyítás: Ha ac = bc, akkor (a − b)c = 0. Mivel c 6= 0,
a nullosztómentesség miatt a − b = 0.
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r ,
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr ,
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr , az r -rel egyszerűsítve te = t .
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr , az r -rel egyszerűsítve te = t .
Tehát e jobboldali egységelem.
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Véges nullosztómentes gyűrűk (bizonyítás)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr , az r -rel egyszerűsítve te = t .
Tehát e jobboldali egységelem. Speciálisan re = r .
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melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr , az r -rel egyszerűsítve te = t .
Tehát e jobboldali egységelem. Speciálisan re = r .
Ugyanezt balról csinálva kapjuk, hogy e bal egységelem is.

Bizonyítás (véges nullosztómentes gyűrű test)
Legyen R = {r1, . . . , rn} és 0 6= r .
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Tehát e jobboldali egységelem. Speciálisan re = r .
Ugyanezt balról csinálva kapjuk, hogy e bal egységelem is.

Bizonyítás (véges nullosztómentes gyűrű test)
Legyen R = {r1, . . . , rn} és 0 6= r . Ekkor r1r , . . . , rnr

a nullosztómentesség miatt csupa különböző elem.
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a nullosztómentesség miatt csupa különböző elem.
Mivel R véges, minden elemét megkapjuk.
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Speciálisan r = ri r esetén a Lemma miatt e = ri egységelem.
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5.3.4. Lemma
Ha R nullosztómentes, e ∈ R, és van olyan 0 6= r ∈ R,
melyre er = r , akkor e egységelem.

Bizonyítás: Minden t-re ter = tr , az r -rel egyszerűsítve te = t .
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