Algebra3, elemzé szakirany

Algebra3, elemz6 szakirany
ELTE Algebra és Szamelmélet Tanszék

El6adé: Kiss Emil
ewkiss@cs.elte.hu

1. el6adas

1. el6adas

1/15



P

@ Gydriik és testek

(g Fr o«

n
v
a
it

va



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek
o ldedl, faktorgyird, f6idealgydrd



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek

o ldedl, faktorgyird, f6idealgydrd
o Gauss-egészek, két négyzetszam tétel



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek
o ldedl, faktorgyird, f6idealgydrd
o Gauss-egészek, két négyzetszam tétel
@ Az alaptételes gylirlk jellemzése



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri
Gauss-egészek, két négyzetszam tétel
Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

e © 6 ©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri
Gauss-egészek, két négyzetszam tétel
Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok

® 6 6 6 ©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek
o ldedl, faktorgyird, f6idealgydrd
o Gauss-egészek, két négyzetszam tétel
@ Az alaptételes gylirlk jellemzése
@ A szamfogalom lezarasa
@ Algebrai és transzcendens szamok
o Testbdvitések, testek konstrukcidja



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek

® © & 6 © © ©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

© © © © ¢ © 6 ©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra

® © & 6 © © ©

©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra
@ Kvadratikus alak négyzetdsszeg alakja

® © & 6 © © ©

©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra

@ Kvadratikus alak négyzetdsszeg alakja
@ Euklideszi terek: mer6legesség és skalaris szorzat

® © & 6 © © ©

©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(ik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok
Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra

@ Kvadratikus alak négyzetdsszeg alakja
@ Euklideszi terek: mer6legesség és skalaris szorzat
@ Egybevagdsagi transzformdciok valos és komplex folott

® © & 6 © © ©

©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok

Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra

Kvadratikus alak négyzetdsszeg alakja

@ Euklideszi terek: mer6legesség és skalaris szorzat
@ Egybevagdsagi transzformdciok valos és komplex folott
@ Diagonalizalhatdsag ortonormalt bazisban

® © & 6 © © ©

©

©



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 2/15

A félév anyaga

@ Gydr(lik és testek

Ideal, faktorgy(rd, f6idealgy(iri

Gauss-egészek, két négyzetszam tétel

Az alaptételes gytirlk jellemzése

A szamfogalom lezarasa

Algebrai és transzcendens szamok

Testblvitések, testek konstrukcidja

Geometriai szerkeszthet6ség, algebrai egyenletek
Véges testek, kodelmélet

@ Linearis algebra

Kvadratikus alak négyzetdsszeg alakja

Euklideszi terek: merélegesség és skalaris szorzat
Egybevagdsagi transzformaciok valds és komplex foltt
Diagonalizalhatosag ortonormalt bazisban
Polinommatrixok, a Jordan-alak kiszamitasa

® © & 6 © © ©

©

©

® 6 6 ¢



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/
@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok
o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba
o Gylirlk és testek

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek
@ Polinommatrixok, Jordan-alak

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek
@ Polinommatrixok, Jordan-alak
@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek
@ Polinommatrixok, Jordan-alak
@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai

@ Freud Robert: Linearis algebra

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek

@ Polinommatrixok, Jordan-alak

@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai
@ Freud Robert: Linearis algebra

@ A félév linearis algebra anyaga

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek
@ Polinommatrixok, Jordan-alak
@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai

@ Freud Robert: Linearis algebra
@ A félév linearis algebra anyaga
@ Feladatok megoldasokkal

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek

@ Polinommatrixok, Jordan-alak

@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai
@ Freud Robert: Linearis algebra

@ A félév linearis algebra anyaga

@ Feladatok megoldasokkal
@ Freud-Gyarmati: Szamelmélet

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek

@ Polinommatrixok, Jordan-alak

@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai
@ Freud Robert: Linearis algebra

@ A félév linearis algebra anyaga

@ Feladatok megoldasokkal
@ Freud-Gyarmati: Szamelmélet

@ Gauss-egészek, két négyzetszam tétel, idealok

4/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 4/15

Irodalom

@ http://www.cs.elte.hu/~ewkiss/bboard/

@ Az el6adason latott prezentacio, és nyomtathaté valtozata
@ A gyakorlatokon szerepl§ feladatsorok

o Informaciok a vizsgakrol, zarthelyikrdl

@ Tematikak, oktatasi anyagok, ajanlott irodalom

@ Kiss Emil: Bevezetés az algebraba

o Gylirlk és testek

@ Polinommatrixok, Jordan-alak

@ A gyakorlatokon szerepl6 feladatok megoldasai
@ Freud Roébert: Linearis algebra

@ A félév linearis algebra anyaga

@ Feladatok megoldasokkal
@ Freud-Gyarmati: Szamelmélet

@ Gauss-egészek, két négyzetszam tétel, idealok

@ Czédli-Szendrei-Szendrei: Absztrakt algebrai feladatok



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 5/15

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 5/15

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 5/15

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 5/15

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.

@ A vizsgajegy:

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.

@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.

@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.
@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.
@ Szoébeli vizsga, az anyag megértését is méri!

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.
@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.
@ Szoébeli vizsga, az anyag megértését is méri!
@ Mindenki két tételt huz:

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.
@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.
@ Szoébeli vizsga, az anyag megértését is méri!
@ Mindenki két tételt huz:
@ az els6 egy konkrét bizonyitas;

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:

@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.
@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.
@ Szoébeli vizsga, az anyag megértését is méri!
@ Mindenki két tételt huz:
@ az els6 egy konkrét bizonyitas;
@ a masodik egy téma a félévbdl, ahol ki kell mondani
(és alkalmazni tudni) a tételeket és a definiciokat.

5/15



Bevezetés Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

A szamonkérés maddja

@ A gyakorlati jegy:
@ Csak harom hianyzas megengedett.
o Két évfolyamzarthelyi: 50 — 50%,
az el6adas idejében: okt. 17. és dec. 12.
@ az elégtelen zarthelyiket ki kell javitani;
@ javito a félév végén, a gyakorlatvezet6 dontése alapjan;
@ Ha nem siker(l: gyakorlati jegy utdvizsga.
@ A vizsgajegy:
@ Csak érvényes gyakorlati jeggyel lehet vizsgazni.
@ Szoébeli vizsga, az anyag megértését is méri!
@ Mindenki két tételt huz:
@ az els6 egy konkrét bizonyitas;
@ a masodik egy téma a félévbdl, ahol ki kell mondani
(és alkalmazni tudni) a tételeket és a definiciokat.
@ Barmelyik tétel nemtudasa esetén a vizsga elégtelen.

5/15



Idedlok Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid
Legyenek R és S gydrik.




Idedlok Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicio
Legyenek R és S gydrik.
Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.




Idedlok Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicio

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.
Az S 6sszeadasa +g, Szorzasa *s.




Idedlok Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S Osszeadasa +s, szorzasa *s.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,
ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicié

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S 6sszeadasa +s, szorzasa xg.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,
ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:
V(a@a+rb) =¥ (a) +s ¥(b) minden a, b € R-re,




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicié

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S 6sszeadasa +s, szorzasa xg.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,
ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:
V(a@a+rb) =¥ (a) +s ¥(b) minden a, b € R-re,
Y(axg b) = ¥ (a) xs (b) minden a, b € R-re.




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S Osszeadasa +s, szorzasa *s.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,

ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:

V(a@a+rb) =¥ (a) +s ¥(b) minden a, b € R-re,

Y(axg b) = ¥ (a) xs (b) minden a, b € R-re.

Ha ¢ kdlcséndsen egyértelmdi is, akkor i izomorfizmus.




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid

Legyenek R és S gydrik.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S Osszeadasa +s, szorzasa *s.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,

ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:

V(a@a+rb) =¥ (a) +s ¥(b) minden a, b € R-re,

Y(axg b) = ¥ (a) xs (b) minden a, b € R-re.

Ha ¢ kdlcséndsen egyértelmdi is, akkor i izomorfizmus.

Homomorfizmusok, amik nem izomorfizmusok




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas 6/15

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid

Legyenek R és S gydirdk.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S Osszeadasa +s, szorzasa *s.

A ¢ : R — Sleképezés gylirihomomorfizmus,

ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:

V(a@a+rb) =¥ (a) +s ¥(b) minden a, b € R-re,

Y(axg b) = ¥ (a) xs (b) minden a, b € R-re.

Ha ¢ kdlcséndsen egyértelmdi is, akkor i izomorfizmus.

Homomorfizmusok, amik nem izomorfizmusok
(1) R=7Z, S =7Z,, (k) = k maradéka mod n.




Idedlok Algebra3, elemz6 szakirany 1. el6adas

|zomorfizmus és homomorfizmus

Definicid

Legyenek R és S gydirdk.

Az R 6sszeadasa +p, SzZorzasa *g.

Az S Osszeadasa +s, szorzasa *s.

A vy : R — Sleképezés gylriihomomorfizmus,

ha az 6sszeadast és a szorzast is tartja:

v(@+rb) = y¥(a) +s ¢ (b) minden a, b € R-re,

Y(axg b) =y (a) xs ¥ (b) minden a, b € R-re.

Ha ¢ kdlcséndsen egyértelmdi is, akkor i izomorfizmus.

Homomorfizmusok, amik nem izomorfizmusok
(1) R=7Z, S =7Z,, (k) = k maradéka mod n.
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A megforditas faktorgy(ri segitségével késGbb.
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Foideal

5.1.10. Definicié
Legyen R kommutativ gydrd és s € R rdgzitett.
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Legyen R kommutativ gydri és s € R rogzitett.

Alljon (S) az s 6sszes tobbszoroseibdl: (s) = {rs : r € R}.
Ennek neve az s altal generalt f6ideal.
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Ennek neve az s altal generalt f6ideal.

HF: Az (s) halmaz tényleg mindig ideal.
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5.1.10. Definicid

Legyen R kommutativ gydrl és s € R rogzitett.
Alljon (s) az s dsszes tobbszoérdseibdl: (s) = {rs : r € R}.
Ennek neve az s altal generalt f6ideal.

HF: Az (s) halmaz tényleg mindig ideal.

Példa
R = R[x].



Idedlok Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 10/15

Foideal

5.1.10. Definicié

Legyen R kommutativ gydrl és s € R rogzitett.

Alljon (s) az s dsszes tobbszoérdseibdl: (s) = {rs : r € R}.
Ennek neve az s altal generalt f6ideal.

HF: Az (s) halmaz tényleg mindig ideal.

Példa
R = R[x]. Az (x — 1) az x — 1-gyel oszthat6 polinomokbdl all.
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5.1.10. Definicid

Legyen R kommutativ gydrl és s € R rogzitett.
Alljon (s) az s dsszes tobbszoérdseibdl: (s) = {rs : r € R}.
Ennek neve az s altal generalt f6ideal.

HF: Az (s) halmaz tényleg mindig ideal.

Példa

R = R[x]. Az (x — 1) az x — 1-gyel oszthat6 polinomokbdl all.
Ezek azok, melyeknek gytke az 1 (gyoktényez6 kiemelhetd).
Ezértha ¢ : R[x] — R, ¢(f) = f(1) (¢ az 1 behelyettesitése),
akkor Ker(p) = (x — 1).

HF: Legyen ¢ : R[x] — C, o(f) = f(i) (¢ az i behelyettesitése).
Ekkor Ker(¢) = (x® + 1). Segitség: ha i gyoke f € R[x]-nek,
akkor a konjugaltja, azaz —i is gydke f-nek (4.7.7. Gyakorlat).
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5.3.2. Allitas
Egy testnek csak a trividlis idealjai vannak: (0) és 6nmaga.
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HF: Ferdetestnek minden balidealja és jobbidealja trivialis.
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5.3.2. Allitas
Egy testnek csak a trividlis idealjai vannak: (0) és 6nmaga.

Bizonyitas
Legyen T test és [/ idedlja F-nek, amely nem csak a nullabdl all.

Ha 0 £ s € 1, akkor 1 = ss~! € /, hiszen [ ideal.
Tehat mindenre T-rer=1rel. Ezért | =T. Ol

HF: Ferdetestnek minden balidealja és jobbidealja trivialis.

5.3.1. Definicié
Az R egyszer( gydr(, ha pontosan két idedlja van: (0) és R. J

Foépélda (5.3.3): (Ferde)test fol6tti teljes matrixgy(irli egyszerd.
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Kommutativ egyszerd gyurik

Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ,
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ, egységelemes, egyszeri gydr(l test.
Bizonyitas

Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
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akkor s =1s € (s)
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
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Bizonyitas

Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0),
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
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Bizonyitas

Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
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akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.
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akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.

Tehat az s elem invertalhato,
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Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ, egységelemes, egyszeri gydr(l test.

Bizonyitas
Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.

Tehat az s elem invertalhato, és igy R test.

OJ

Altalanosités (5.3.8. Tétel, NB)
Legyen R gy(rd, amelynek csak a két trividlis balidealja van.
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Kommutativ egyszerd gyurik

Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ, egységelemes, egyszeri gydr(l test.

Bizonyitas
Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.

Tehat az s elem invertalhato, és igy R test.

OJ

Altalanositas (5.3.8. Tétel, NB)

Legyen R gy(rd, amelynek csak a két trividlis balidealja van.
Ekkor R vagy ferdetest,
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Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ, egységelemes, egyszeri gydr(l test.

Bizonyitas
Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.

Tehéat az s elem invertalhato, és igy R test.

OJ

Altalanositas (5.3.8. Tétel, NB)

Legyen R gy(rd, amelynek csak a két trividlis balidealja van.
Ekkor R vagy ferdetest, vagy olyan primelemu gy(ird,
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Kommutativ egyszerd gyurik

Tétel (5.3.9. Kévetkezmény)
Minden kommutativ, egységelemes, egyszeri gydr(l test.

Bizonyitas
Ha R kommutativ, egységelemes, egyszer(i gy(iri és 0 £ s € R,
akkor s = 1s € (s) miatt az (s) ideal nem (0), és igy (s) = R.
Ezért 1 € (s), vagyis van olyan r € R, hogy sr = 1.

Tehéat az s elem invertalhato, és igy R test.

OJ

Altalanositas (5.3.8. Tétel, NB)

Legyen R gy(rd, amelynek csak a két trividlis balidealja van.
Ekkor R vagy ferdetest, vagy olyan primelemu gy(ird,
amelyben barmely két elem szorzata nulla.
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicid)
Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicid)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, nulloszto.
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicid)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicid)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma
Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

~
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

v

Bizonyitas
Ha xr=0¢és yr=0,
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

v

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.




Egyszeri gy(irtk Algebra3, elemzé szakirany 1. el6adas 13/15

Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr =0és s e R,
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr = 0 és s € R, akkor pedig (sx)r
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr = 0 és s € R, akkor pedig (sx)r = s(xr)
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr = 0 és s € R, akkor pedig (sx)r = s(xr) = sO = 0. Ol
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr = 0 és s € R, akkor pedig (sx)r = s(xr) = sO = 0. Ol

Elnevezés: Ez az r elem bal oldali annullatora.
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Idealok és nullosztok

Emlékeztets (2.2.27. Definicio)

Ha R gydr(, r, s € R egyik sem nulla, de rs = 0,
akkor r baloldali, s jobboldali nulloszto.

5.3.7. Lemma

Legyen r € R rogzitett. Ekkor {x € R : xr = 0} balideal,
pontatlanul: az ,,r-hez tartozé” bal nullosztdk balidealt alkotnak.

Bizonyitas
Ha xr = 0 és yr = 0, akkor nyilvan (x + y)r = 0.
Ha xr = 0 és s € R, akkor pedig (sx)r = s(xr) = sO = 0. Ol

Elnevezés: Ez az r elem bal oldali annullatora.
Fontos szerepet jatszik a balidealmentes gydir(k leirasaban.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J
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5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ.

v

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ.

v

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.
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Véges nullosztomentes gydrd test
5.3.5. Tétel

Minden véges, nullosztémentes gydird test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ.

v

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)
Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
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v
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Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc
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Véges nullosztomentes gydrd test
5.3.5. Tétel

Minden véges, nullosztémentes gydird test.

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ.

v

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc de ¢ # 0,
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ. J

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc de ¢ # 0, akkor a = b.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ. J

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de ¢ # 0, akkor a = b.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ. J

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas: Ha ac = bc, akkor (a — b)c = 0.
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ. J

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.

Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas: Ha ac = bc, akkor (a — b)c = 0. Mivel ¢ # 0,
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Véges nullosztomentes gydrd test

5.3.5. Tétel
Minden véges, nullosztémentes gydird test. J

Wedderburn tétele (6.7.13. Tétel, NB)
Minden véges ferdetest kommutativ. J

Nehéz tétel, a nagyon szép bizonyitas benne van a jegyzetben.
Igy elég belatni, hogy véges nullosztomentes gy(ri ferdetest.
Emlékeztet6 (2.2.8. Gyakorlat)

Nullosztdmentes gydr(iben érvényes az egyszer(sitési szabaly:
ha ac = bc (vagy ca = cb), de ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas: Ha ac = bc, akkor (a — b)c = 0. Mivel ¢ # 0,
a nullosztdmentesség miatt a— b = 0. O]
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r,
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5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.
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5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr,
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma
Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.

Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [
Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0#r.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [

Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0# r. EKkor rir,..., ryr
a nullosztdmentesség miatt csupa kilénb6z4 elem.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [

Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0# r. EKkor rir,..., ryr
a nullosztdmentesség miatt csupa kilénb6z4 elem.
Mivel R véges, minden elemét megkapjuk.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [

Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0# r. EKkor rir,..., ryr

a nullosztdmentesség miatt csupa kilénb6z4 elem.

Mivel R véges, minden elemét megkapjuk.

Specidlisan r = rir esetén a Lemma miatt e = r; egységelem.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [

Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0# r. EKkor rir,..., ryr

a nullosztdmentesség miatt csupa kilénb6z4 elem.

Mivel R véges, minden elemét megkapjuk.

Specidlisan r = rir esetén a Lemma miatt e = r; egységelem.
Tovabba e = rjr esetén r-nek balinverze r;.
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Véges nullosztomentes gydrik (bizonyitas)

5.3.4. Lemma

Ha R nullosztdmentes, e € R, és van olyan 0 # r € R,
melyre er = r, akkor e egységelem.

Bizonyitas: Minden t-re ter = tr, az r-rel egyszer(sitve te = t.
Tehat e jobboldali egységelem. Specidlisan re = r.
Ugyanezt balrdl csinalva kapjuk, hogy e bal egységelemis. [

Bizonyitas (véges nullosztomentes gyru test)

Legyen R={r,...,rm} és0# r. EKkor rir,..., ryr

a nullosztdmentesség miatt csupa kilénb6z4 elem.

Mivel R véges, minden elemét megkapjuk.

Specidlisan r = rir esetén a Lemma miatt e = r; egységelem.
Tovabba e = rjr esetén r-nek balinverze r;.

Ugyanezt a masik oldalrdl csinalva jobbinverzet kapunk. Ol
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