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F8.4.2. Adjuk meg a sík alábbi transzformációinak adjungáltját: tükrözés (origón át-
menő) egyenesre, forgatás (az origó körül), merőleges vetítés egyenesre. Melyek lesznek
szimmetrikusak, illetve ortogonálisak?

F8.4.5. Igazoljuk, hogy A2 = 0 =⇒ Av ⊥ A∗v. Igaz-e a megfordítás C illetve R felett?

F8.4.6. Igazoljuk, hogy ha Av = λv és A∗w = µw, akkor λ = µ vagy v ⊥ w.

F8.4.8. Mutassuk meg, hogy KerA∗ = (ImA)⊥ és ImA∗ = (KerA)⊥.

F8.4.11a. Bizonyítsuk be, hogy AA∗ = 0 =⇒ A = 0.

F8.5.5. A C
4 alábbi transzformációi közül melyek normálisak, önadjungáltak, unitérek?
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F8.6.3. Tekintsük R
4-en az előző feladat B és D képletével megadott transzformációkat,

valamint az alábbiakat:
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Döntsük el, melyek szimmetrikusak, illetve ortogonálisak. A szimmetrikusakhoz adjunk
meg ortonormált sajátbázist, az ortogonálisakhoz pedig olyan bázist, amelyben a mátrixuk
legfeljebb kétszer kettes blokkokra bomlik, ahol minden kétszer kettes blokk forgatás.

F8.6.1. Bizonyítsuk be, hogy ha A ortogonális és szimmetrikus, akkor A2 az identitás.
Megfordítható-e ez az állítás?

F8.5.7. Igazoljuk, hogy ha A és B önadjungált, akkor AB akkor és csak akkor önadjun-
gált, ha AB = BA.

1. Tekintsük a −x2 +10xy−y2−z2 és a −3xx+4ixy−4ixy+3yy−zz kvadratikus alakot
R illetve C felett. Írjuk fel ezek mátrixát, transzformáljuk őket négyzetösszeggé Gauss-
eliminációval, végül határozzuk meg karakterüket. Transzformáljuk őket négyzetösszeggé
ortonormált bázisban is.

2. Mely testek fölött diagonalizálható az x1y2 + x2y1 szimmetrikus bilineáris függvény?
A valós test esetében adjuk meg az összes ortogonális bázist.

3∗. Legyen B pozitív definit bilineáris függvény. Igaz-e, hogy tetszőleges v1, . . . , vn vek-
torok akkor és csak akkor függetlenek, ha a |((B(vi, vj))| determináns nullától különböző?


