Mat-alkmat gyakorlat, elsé évfolyam elsé félév
Negyedik alkalom (2003 okt. 6-8.)

Az ra™ ..oxl™ fokamy +---+m,,. Egy polinom foka a legnagyobb foku tagjanak a foka.
Ha minden tag foka ugyanaz, akkor a polinom homogén.

1. Végezziik el az alabbi miveleteket a komplex egyiitthatos polinomok kérében, és alla-
pitsuk meg az eredmény fokat.

a) (3 + 322 +2) — (23 + 3z — 4).

b) (2% +ix + 3)(2? +1).
2. A Horner-elrendezés segitségével dontsiik el, hogy az f(x) = 25 — 4ot + 23 — 22 + 4
polinomnak gydke-e a 2 szam, és irjuk is fel f(x)-et (x — 2)g(x) + f(2) alakban.
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3. Hényszoros gyoke az x* —x3 —x+1 polinomnak az 1? A Horner-elrendezést hasznaljuk.

4*. Igazoljuk, hogy ha az f polinomba a Horner-elrendezéssel helyettesitjiik be a b szamot,
akkor f(z) = (x—0b)g(x)+ f(b), ahol g egyiitthatéi a tabldzat alsé sordaban szerepls szamok.

5. Irjuk fel az x* +4 polinomot gyéktényezds alakban, és ellendrizziik beszorzéssal az ered-
ményt. Hogyan lehetne ezt a polinomot valos egytitthatés polinomok szorzatara bontani?

6. Mutassuk meg, hogy ha két n-edfokii komplex egyiitthatos polinom n (komplex) helyen
megegyezik, és a féegyiitthatoik egyenlSk, akkor a polinomok is egyenldk.

7. Legyenek e1,...,¢&, az 0sszes n-edik egységgyokok.
a) Bizonyitsuk be, hogy " — 1= (x —e1)...(x —&,).
b) A gyokok és egyiitthatok osszefiiggése alapjan szamitsuk ki az n-edik egységgyokok
Osszegét, négyzetosszegét és szorzatat.
c) Szamitsuk ki az egységsugari korbe irt szabélyos n-szog egy csicsabol az Gsszes tobbi
csticsba hiizott szakaszok hosszanak szorzatat.

8. Hatarozzuk meg a 2z* + 2z + 3 polinom komplex gydkeinek Gsszegét, szorzatat, négy-
zetosszegét, és a gyokok reciprokainak Osszegét.

9. Az alabbi p polinomot bontsuk homogén polinomok Gsszegére, ezeket rendezziik lexi-
kografikusan, és allapitsuk meg a p’ polinomban egyrészt a lexikografikusan legnagyobb
tagot, masrészt a legnagyobb fokii tagok koziil a lexikografikusan legnagyobb tagot. Helyet-
tesitsiik be mindegyik x; helyére a négy hatarozatlani o; elemi szimmetrikus polinomot,
és adjuk meg az eredménynek egy olyan tagjat, amelynek nem nulla az egyiitthatdja.
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p(x1, T2, T3, x4) = i1 X223, — T35+ 3T To +TX]TS + T4 — T7T5T3 + 20700324 — 627524

10. Egy 3-hatérozatlanti szimmetrikus polinom lexikografikusan legnagyobb tagja x3z3x3.

Lehet-e neki tagja x1x5237 Szerepelhet-e hatodfokii tag? Héany tag lehet legfeljebb? Ami-
kor elemi szimmetrikusakkal irjuk fel, mi az eljaras elsé lépése?

11. Hatarozzuk meg az ™ + = + 1 polinom (komplex) gyckeinek kobdsszegét, és a gyokok
reciprokainak dsszegét (n > 2).

12. Legyenek a,b,c az x° + 3z + 1 polinom gyékei. Irjuk fel azt a harmadfokt polinomot,
melynek gyokei a?,b%,c?, illetve a + b, a + ¢, b+ c.

13. Irjuk fel az elemi szimmetrikus polinomok polinomjaként a D i< £i<n zix; bsszeget.



